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l. Introduccion

Los sistemas de procesos de aseguramiento de calidad (QA) y control de calidad (QC) se establecen
para mejorar la calidad de las métricas climdticas nacionales incrementando la transparencia, la
coherencia, la comparabilidad, la exhaustividad y la exactitud de los datos (EIONET 2019).

En Europa, estos sistemas QA/QC de métricas de evaluacién ambiental se han aplicado histéricamente
para la realizacién de inventarios. Con respecto a proyecciones, la experiencia es mas limitada y tal
como se indica en los casos estudio presentados al final de este documento, bdsicamente se ha
trabajado adaptando los marcos referenciales de preparacidn de inventarios de emisiones al &mbito
de las proyecciones (por ejemplo: EIONET 2019).

En este sentido, se pueden establecer varias similitudes entre el trabajo asociado a la preparacion de
inventarios y de proyecciones, aunque también notables diferencias. Principalmente, el inventario de
gases del efecto invernadero representa un fenédmeno que ya ha ocurrido en el tiempo, del cual existe
certeza de lo que paso, cudles fueron las causas asociadas y muchas veces algunas indicaciones que
permiten suponer las tendencias de los valores a estimar. En el caso de las proyecciones, esta situacion
se vuelve mucho mas incierta, existiendo una variedad de condiciones que escapan al control de quien
realiza la proyeccion. Desde el punto de vista del control de la calidad estos elementos indicados
pueden estar sometidos a chequeos QA/QC que permitan mejorar la calidad de los resultados.

Il. Definiciones claves en QA/QC

El control de calidad (QC) es un sistema de actividades técnicas rutinarias para medir y controlar la
calidad de los datos (EMEP/EEA 2019). El sistema de control de calidad esta disefiado para:

> proporcionar comprobaciones rutinarias y coherentes para garantizar la integridad, la
correccidn y la exhaustividad de los datos;

> identificar y abordar los errores y las omisiones;

» documentary archivar el material de inventario y capturar todas las actividades relacionadas.

Las actividades de QC incluyen métodos generales y revisiones técnicas.

Los procesos de aseguramiento de calidad (QA) incluyen actividades que verifican la integridad de los
datos. Son complementarios de los procedimientos de control de calidad y se pueden realizarse en
totalidad o en partes (QA sectorial). Las actividades QA incluyen un sistema planificado de
procedimientos de revisién llevados a cabo para

> verificar que se han cumplido los objetivos de calidad de los datos,

» garantizar que la compilacion de las proyecciones de GEl representa la mejor estimacién
posible de las emisiones y los sumideros dado el estado actual de los conocimientos
cientificos y los datos disponibles, y

> para apoyar la eficacia del programa de QC.

Las revisiones deben realizarse sobre el conjunto de datos completado tras la aplicacidon de los
procedimientos de QC y deben garantizar que el inventario se ajusta a las mejores estimaciones
posibles de los conocimientos cientificos actuales y de la disponibilidad de datos. Las actividades se
realizan a través revisiones por expertos o auditorias (IPCC 2019).
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Por ultimo, la Verificacion incluye comparaciones con conjuntos de datos preparados por otros
organismosy comparaciones con estimaciones derivadas de evaluaciones totalmente independientes,
por ejemplo, comparaciones con las estimaciones realizadas mediante métodos alternativos o por
otros organismos. Con esto se puede aumentar la confianza y confiabilidad de las estimaciones de los
datos al confirmar los resultados. Las actividades de verificacién pueden ser componentes tanto de
QA como de QC, seglin los métodos utilizados y la etapa en la que se utiliza la informacion
independiente.

I1l.  Componentes de un Sistema QA/QC para Proyecciones de
GEl

Los componentes que suelen constituir un Sistema de Control QA/QC estan relacionados y
comprenden (IPCC 2019):

> una base legal y arreglos institucionales constituidos que permitan organizar y relacionar los
distintos participantes del sistema de manera permanente;

> una serie de normativas, procedimientos establecidos, funciones, definicion de
responsabilidades, indicaciones que establezcan o aclaren donde, cémo y cuando aplicar los
procedimientos QA/QC que se hayan definido

» herramientas técnicas para implementar tales procedimientos y funciones del sistema QA/QC,
tales como guias técnicas mas especificas, documentos, reportes de resultados y planillas de
datos asociadas.

> Un equipo técnico humano que estara encargado de aplicar apropiadamente el sistema de
control QA/QC, y en el cual tanto los compiladores de datos como el coordinador de QA/QC
gue se designe tienen roles relevantes que cumplir.
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Figura 1: Elementos para constituir un Sistema de Control QA/QC (adaptado de IPCC 2019)

IV. El Plan QA/QC para proyecciones

La aplicacion de las actividades de QA/QC se organizan bajo lo que se conoce como un Plan QA/QC, el
que tiene como objetivo organizar, planificar e implementar las actividades relacionadas con QA/QC.
El plan debe identificar claramente todas las actividades importantes utilizadas por el compilador del
inventario y garantizar que se cumplan los objetivos minimos de calidad de los datos requeridos en
virtud de las obligaciones de notificacion pertinentes (IPCC 2019).

V. Implementacién de sistemas QA/QC para proyecciones —
ejemplo de la Union Europea (UE)

La UE ha desarrollado un sistema comprehensivo orientado a la implementacién de herramientas y
un Procedimiento de QA/QC para proyecciones preparadas por sus paises miembros (EIONET, 2019)
en el que se incluyen objetivos de calidad asociados a los procesos QA/QC. Para todos los sectores de
inventarios de emisiones de GEI en los que se producen estimaciones histéricas de emisiones, los
paises de la UE también deben producir proyecciones de tales emisiones. La aplicacién en la practica
de cada uno de los objetivos de calidad, lleva a la aplicacidn de diversas acciones de QA/QC ordenadas
por cada objetivo de calidad. Ver la Tabla 1 en el Apéndice al respecto. Como se menciond
previamente, desde la perspectiva de las métricas climaticas las actividades de QA/QC deben estar
disefiadas para mejorar la transparencia, la consistencia, la comparabilidad, la exhaustividad, la
exactitud tanto como para facilitar la puntualidad en la entrega de resultados y la mejora continua. En
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este sentido, un elemento clave de un plan de QA / QC orientado a proyecciones comprende la
definicion y aplicacién de objetivos de calidad de los datos, segin se indica en la Tabla 2 del Apéndice.

El sistema QA/QC de proyecciones de la Unién Europea opera con la informacion recibida a partir de
sus paises miembros y establece que los procedimientos de QA/QC deben realizarse secuencialmente
desde la preparacidon de las proyecciones de GEl asi como durante su analisis una vez que la
informacién entregada por los paises ha sido entregada para compilacién, incluyendo también una
etapa de toma de acciones correctivas en caso que el sistema QA/QC identifique la existencia de
errores. Las tres fases que presenta el sistema QA/QC de proyecciones de la Unidn Europea incluye:

Fase I: Aseguramiento de calidad (QA) de las proyecciones: El objetivo es identificar errores en los
datos presentados por los paises miembros y cuestiones relacionadas con los objetivos de calidad. Por
ejemplo, chequeos en la completitud, consistencia o comparabilidad de los datos y resultados
informados.

Fase ll: Acciones correctivas. Esta fase consiste en acciones correctivas que comprueban que han sido
realizadas las acciones asociadas a posibles comentarios iniciales, llenan las lagunas de datos
identificadas, corrigen los errores para garantizar que se resuelvan todos los problemas.

Fase lll. Control de calidad (QC) de las proyecciones. Al final se realizan comprobaciones internas de
control de calidad y recopila las proyecciones finalizadas tanto con informacidn propia de inventarios,
asi como otra informacidn relacionada incluyendo la proveniente del sistema europeo de transaccion
de emisiones (ETS).
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Tabla 1: Los objetivos de calidad aplicados a proyecciones

Aplicacion en Union Europea para sus sistemas de

Objetivo Definicién (Fuente: EIONET 2019) proyecciones (Fuente: DG CLIMA/EEA 2015)
Transparencia Este objetivo tiene por objeto significa que los supuestos y metodologias
garantizar que se proporcione utilizados deben explicarse claramente para
informacidn transparente sobre los | facilitar la evaluacidn por parte de los usuarios de
supuestos subyacentes, las la informacion reportada. Para esto se entregan
metodologias utilizadas y los planillas estandarizadas y sugiere una estructura
analisis de sensibilidad realizados para la documentacion de la metodologia de
en las proyecciones nacionales para = proyeccion.
permitir una evaluacion posterior
por parte de los usuarios de la
informaciéon comunicaday a
efectos de la compilacion de las
proyecciones de GElI.
Exhaustividad Con este objetivo debe garantizarse = significa que se informa toda la informacion

Consistencia

Comparabilidad

que las proyecciones se
comuniquen para todos los afios,
fuentes y sumideros, gases y
sectores. De este modo, todas las
proyecciones estan disponibles
(publicamente) para permitir una
evaluacidn posterior por parte de
los usuarios de la informacion
comunicada y a efectos de la
compilacién de las proyecciones de
UGHG.

Debe garantizarse la coherencia
interna de las series temporales en
todos los elementos de las
proyecciones nacionales de GEl a lo
largo de un periodo de afios
histdricos y futuros, asi como
garantizar que los parametros de
entrada y los supuestos clave estén
alineados en los diferentes sectores
para las proyecciones nacionales de
GEl.

Las estimaciones nacionales de las
emisiones y absorciones
proyectadas que se comuniquen
deben ser comparables en lo que
respecta al horizonte de las
proyecciones, el afio de referencia
y la asignacion de las diferentes

requerida segun el sistema MMR (Monitoring
Mechanism Regulation). Se recomienda que se
haga una comparacién entre el Ultimo afio del
inventario histérico de emisiones y los primeros
afios de las emisiones proyectadas para identificar
cualquier problema de integridad.

significa que las proyecciones deben ser
coherentes internamente en todos los elementos
durante un periodo de afios histéricos y futuros.
Para ser coherentes las proyecciones de emisiones
deben ser:

(1) consistentes con el inventario historico,

(2) consistentes entre enfoques para diferentes
contaminantes y sectores, y

(3) consistentes con las proyecciones de emisiones
de otros contaminantes atmosféricos nacionales.

significa que las estimaciones de las emisiones y
absorciones notificadas deben ser comparables
entre los Estados miembros y deben tener en
cuenta el impacto de todas las politicas y medidas
pertinentes. Es importante asegurarse de que las
proyecciones de emisiones resultantes tengan una
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fuentes y categorias de sumideros, | verificacion y QA/QC similares a los aplicados al
entre otras cosas. inventario histérico.

Exactitud Las estimaciones proyectadas significa que las estimaciones proyectadas deben
deben ser exactas en el sentido de  ser precisas en el sentido de que las tendencias
gue son plausibles y no estan informadas son plausibles en la medida en que
sistematicamente sobreestimadas puedan juzgarse sobre la base de tendencias
ni subestimadas, en la medida en histdricas y conjuntos de datos sustitutos si estan
gue pueda juzgarse, y que las disponibles y que las incertidumbres inherentes a
incertidumbres inherentes a la la metodologia y los datos de entrada se reducen
metodologia y a los datos de en la medida en que practicable. Los paises
entrada se reducen en la medida de también deben proporcionar, cuando corresponda,
lo posible. Ademas, se debe un analisis de sensibilidad con los resultados finales
garantizar una agregacion exacta de la proyeccién.
de los sectores para las
proyecciones nacionales de GEl.

Puntualidad Las proyecciones nacionales de GEI
deben presentarse en el plazo
acordado.

Tabla 2: Acciones de QA/QC relacionadas con los objetivos de calidad de los datos para la UE

Principios

Acciones QA/QC relacionadas con los objetivos de calidad de los datos (Fuente:
EMEP/EEA 2019)

Transparencia

e Asegurar suficiente documentacion y referencias para poder capturar cualquier
estimacion de inventario a través de los célculos hasta los datos de origen,
proveedores de datos y suposiciones.

e Mantener un informe de inventario nacional que describa métodos, fuentes de
datos y tendencias significativas, integridad, precision e incertidumbre, y los
cambios en el inventario y el desglose apropiado del sector fuente se utilizan
para la presentacion de informes; este informe podria servir como el "Informe de
inventario informativo" o IIR mencionado en las Directrices de presentacion de
informes.

e Abordar las recomendaciones relacionadas con la transparencia proporcionadas
por los revisores del inventario en la siguiente presentacion del inventario.

e Mantener documentacion completa sobre controles de calidad, listas de
verificacion y rutinas de verificacidn electrénica utilizadas durante los
procedimientos de control de calidad.

Coherencia

e Asegurarse de que los métodos sean coherentes con las buenas practicas
definidas en esta guia y de que los datos de origen y los supuestos se utilicen de
forma coherente en todas las series de tiempo y los contaminantes del
inventario.

e Eliminar cualquier inconsistencia entre las estimaciones reportadas bajo
diferentes instrumentos.

e Garantizar la coherencia con datos de medicion, estadisticos o de inventario
independientes.
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Comparabilidad e Utilizar metodologias y formatos de buenas précticas acordados para estimar y

notificar las emisiones.

e Asignar emisiones y reducciones a categorias de fuentes de acuerdo con el
desglose proporcionado por las Directrices para la presentacidn de informes.

o Implementar comparaciones cruzadas con inventarios de otros paises
(evaluaciones de indicadores y comparaciones de factores de emision implicitos).

Completitud e Abordar las recomendaciones relacionadas con la integridad proporcionadas por
las revisiones independientes del inventario en la siguiente presentacién del
inventario.

e Proporcionar todas las tablas, incluidas las claves de notacién, cuando
corresponda, y datos de antecedentes sectoriales completos.

e Proporcionar informacion en la documentacion del inventario sobre la integridad
y los cambios en la integridad del inventario de emisiones.

Exactitud e Usar una metodologia apropiada o con Tier que sea consistente con la guia y
otras pautas.

e Asegurar que las estimaciones cuantitativas de incertidumbre se compilen y
notifiquen.

o Asegurarse de que se utilicen métodos de nivel 2 o superior para estimar las
emisiones de categorias clave en la medida de lo posible.
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